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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
бакалавриата 

Рабочая программа дисциплины «Микропроцессорные системы» является составной 
частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата 
«Конструирование и технология радиоэлектронных средств», разработанной в соответствии 
с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по на-
правлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств (уро-
вень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.11.2015 г. № 1333. 

Целью освоения дисциплины «Микропроцессорные системы» является изучение архи-
тектуры микропроцессоров и микропроцессорных систем (МПС), системы команд микро-
процессоров, их программного обеспечения  и методов организации микропроцессорных си-
стем. 

Задачи дисциплины: 
1) Получение теоретических знаний об архитектуре микропроцессоров и микропроцес-

сорных систем. 
2) Получение навыков программирования микропроцессоров и МПС.  
3) Приобретение практических навыков в области технической реализации микропроцес-
сорных систем. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Коды 
Компетенц

ий 

Содержание 
компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

ОПК-7 Способность учитывать 
современные тенденции 
развития электроники, 
измерительной и вычис-
лительной техники, ин-
формационных техноло-
гий в своей профессио-
нальной деятельности 

Знать: современные принципы организации процесса 
обработки информации  в  микропроцессорах, орга-
низации управления процессом обработки информа-
ции, организации шин в микропроцессорах и микро-
процессорных  системах; представление числовых 
данных в памяти микропроцессора. 
Уметь: осуществлять выбор типа микропроцессора с 
учетом  современные тенденции развития архитекту-
ры микропроцессорной техники.  
Владеть: средствами современных систем програм-
мирования для составления, отладки, тестирования 
программ для МПС на языках ассемблера 

ПК-6 Способность передавать 
результат проведенных 
физико-математических 
и прикладных исследо-
ваний в виде конкретных 
рекомендаций, выражен-
ных в терминах пред-
метной области изучав-
шегося явления  

Знать: особенности  применения основных числен-
ных методов при решении на МПС прикладных задач 
по обработке данных. 
Уметь: представлять решение прикладных задач про-
фессиональной деятельности в виде рекомендаций, 
включая вопросы точности, устойчивости и эконо-
мичности вычислительных алгоритмов для МПС. 
Владеть: навыками проектных решений в области 
разработки конструкций МПС.  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 
Дисциплина «Микропроцессорные системы» является обязательной, относится к ва-

риативной части блока №1 дисциплин основной профессиональной образовательной про-
граммы академического бакалавриата «Конструирование и технология радиоэлектронных 
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средств» по направлению подготовки  11.03.03 Конструирование и технология электронных 
средств ФГБОУ ВО «РГРТУ». 

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 4 семестре. 
Пререквизиты дисциплины. Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь 

компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Информатика», «Электротех-
ника и электроника». Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
знать: 

 базовые технологии разработки алгоритмов и программ; 
 основные схемы логических элементов; 

уметь: 
 осуществлять сбор и анализ исходных данных из различных источников с использо-

ванием современных информационных технологий; 
 разрабатывать программы на языках для моделирования объектов и процессов; 

владеть: 
 навыками алгоритмизации и программной реализации типовых задач программиро-

вания; 
 стандартными средствами программирования для моделирования объектов и про-

цессов. 
Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Микропроцессорные системы» содержа-

тельно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Цифровая схемо-
техника». 

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, 
умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности. 

Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения дисци-
плины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Преддипломная 
практика», «Выпускная квалификационная работа». 
 

3.  Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единиц (ЗЕ), 108 
часов. 
 

Вид учебной работы Всего часов  
Общая трудоемкость дисциплины, в том числе: 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том 
числе: 

48 

Лекции  24 
Лабораторные работы 16 
Практические занятия 8 

Самостоятельная работа обучающихся (всего),  
в том числе: 

60 

Курсовая работа / курсовой проект - 
Подготовка к экзамену, консультации - 
Консультации в семестре  6 
Самостоятельные занятия 54 

Вид промежуточной аттестации обучающихся  зачет 
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4. Содержание дисциплины 
 

4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 
 

Раздел 1. Общие сведения о микропроцессорах и МПС 
Большие интегральные схемы и их  влияние  на  проектирование ЭВС. Микропроцес-

соры и микроЭВМ. Основные определения и классификация микропроцессорных средств.  
Место МП и МПС в  иерархии средств вычислительной  техники.   

Раздел 2. Архитектура  микропроцессоров и  МПС  
     Понятие об  архитектуре микропроцессора. Принцип организации процесса обра-

ботки информации. Организация управления процессом обработки информации.  Организа-
ция шин в МП и МПС.  Типы МП.  Универсальные и специализированные МП. Особенности 
структуры, синхронизации МП с жестким и микропрограммным управлением. МП с RISC-
архитектурой. Классификация команд МП. Виды адресации. Структура и форматы команд 
МП.  Машинный язык и ассемблер. Состав команд.  

Раздел 3. Микропрограммируемые микропроцессоры и МПС 
Элементная база операционной части микропрограммируемого  МП. Элементная  ба-

за  управляющей  части МП.  Основы микропрограммного управления. Горизонтальное, вер-
тикальное и смешанное микропрограммирование. Организация блока обработки данных. Ор-
ганизация блока микропрограммного управления.  Особенности многопроцессорных МПС. 
Выбор структуры МП. 

Раздел 4. Однокристальные МП семейства Intel x86. Работа в реальном режиме 
Программная модель МП. Организация памяти. Логический и физический адреса. Ор-

ганизация ввода-вывода в МП семейства Intelх86. Виды адресации операндов и команд. 
Форматы команд. Организация арифметического сопроцессора: форматы данных и команд, 
регистровая организация, система команд. 

Раздел 5.  Актуальные  проблемы развития микропроцессорной техники 
МП с суперскалярной организацией. Нейропроцессоры. Проблемы автоматизации 

МПС. Мультимикропроцессорные системы. 
 
4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий 
(в академических часах). 

Контактная работа 
обучающихся с 
преподавателем 

№ 
п/п 

Тема Общая 
трудое
мкость
всего 
часов 

В
се

го
 

ле
кц

ии
 

П
ра

кт
 

ла
бо

р 

Самостоятельная 
работа обучающихся 

1 Общие сведения о микро-
процессорах и МПС  

10 2 2 - - 8 

2 Архитектура  микропроцес-
соров и  МПС 

22 10 6 4 - 12 

3  Микропрограммируемые 
микропроцессоры и МПС 

26 16 6 2 8 10 

4 Однокристальные МП с ар-
хитектурой x86 

34 18 8 2 8 16 

5 Актуальные  проблемы раз-
вития микропроцессорной 
техники 

10 2 2 - - 8 

6 Консультации в семестре 6 - - - - 6 
7 Зачет - - - - - - 
 Всего: 108 48 24 8 16 60 
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Виды практических, лабораторных и самостоятельных работ 
 

№ 
п/п Тема Вид работы Наименование и содержание работы 

Трудо-
емкость, 

часов 
1 Общие сведения о 

микропроцессорах и 
МПС  

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 8 

Практические 
работы 

Изучение архитектуры, 
принципов функционирования  и 
ввода-вывода информации 
учебной МПС 

2 
 
2 

2 Архитектура  мик-
ропроцессоров и  
МПС 
  

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 
Подготовка и выполнение ПЗ. 

10 
2 

Лабораторные 
работы 

Разработка и отладка 
микропрограмм линейных и  
с ветвлениями для 
микротренажера МТ1804 

4 
 
4 

Практическая 
работа 

Изучение архитектуры, 
принципов функционирования  и 
ввода-вывода информации 
микротренажера МТ1804 

2 
 
 

3 Микропрограмми-
руемые микропро-
цессоры и МПС 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций 
Подготовка к ЛР. Подготовка к 
сдаче ЛР, оформление отчетов. 
Подготовка и выполнение ПЗ. 

4 
2 
2 
2 

Лабораторные 
работы  

 Разработка и отладка для 
учебной МПС линейных,   
с ветвлениям программ на языке 
ассемблера 

 
4 
4 

Практическая 
работа 

Написание программы сложения 
16-ти разрядных двоичных чисел 
со знаком для учебной МПС 

2 
 

4 Однокристальные 
МП с архитектурой 
x86 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций 
Подготовка к ЛР. Подготовка к 
сдаче ЛР, оформление отчетов. 
Подготовка и выполнение ПЗ. 

6 
4 
4 
2 

5  Актуальные  про-
блемы развития 
микропроцессорной 
техники 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 
 

8 

7 Консультации в се-
местре 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 
Подготовка и выполнение ПЗ.  
 

6 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
 обучающихся по дисциплине 

1) Архитектура и программирование однокристального микропроцессора. Методиче-
ские указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: Борзенко А.Е., 
С.В. Скворцов, В.И. Хрюкин. Рязань, 2012. 32 с.  

2) Микропрограммное управление вычислительными устройствами. Методические 
указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: Борзенко А.Е., С.В. 
Скворцов, В.И. Хрюкин. Рязань, 2014. 16 с.  

3) Микропрограммирование вычислительных устройств. Методические указания к 
лабораторным работам. Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: С.В. Скворцов, В.И. Хрюкин.. 16 с. 
Рязань: РГРТУ, 2015. 

4) Разработка микропрограмм умножения. Методические указания к лабораторным 
работам. Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: С.В. Скворцов, В.И. Хрюкин.. 20 с. Рязань: 
РГРТУ, 2011. 

5) Микропроцессорная система управления технологическим процессом.  Методиче-
ские указания к курсовому проектированию / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: С.В. Сквор-
цов, В.И. Хрюкин. Рязань, 2017. 28 с.  

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
 обучающихся по дисциплине 

Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины 
(см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Микропроцессорные системы»). 

7.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

 Основная учебная литература 
1. Костров Б.В., Ручкин В.Н. Микропроцессоры и микроконтроллеры. М. ДМК. 2007. – 

373 с. 
2. Скворцов С.В., Хрюкин В.И. Организация вычислительных систем на базе 

микропроцессоров с архитектурой х86. Рязань. РГРТУ. 2017. – 64 с. 
3. Коледов Л.А. Технология и конструкции микросхем, микропроцессоров и 

микросборок. М. Лань, 2007.- 400 с.  
4. Витязев В.В. Микропроцессоры в системах управления.  — Рязань: РГРТА,1996, 185с. 
5. Гуров В.В. Микропроцессорные системы. М.: ИНФРА-М, 2016. – 336 с. [электронный 

ресурс; режим доступа http//www.znanium.com]. 

 Дополнительная учебная литература 
1. Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров. М.: Бином, 2010. -  340 с.  
2. Брэй Б. Микропроцессоры Intel 8086/8088, 80186/80188, 80286, 80386, 80486, Pentium, 
Pentium Pro Processor, Pentium II, Pentium III, Pentium 4: архитектура, программирование и 
интерфейсы. СПб.: БХВ-Петербург, 2005. – 452 с. 
3. Схемотехника электронных средств. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Под ред. 
Бойко В.И. СПб: БХВ-Петербург, 2008.  - 538 с. 
4. Локтюхин В.Н. Микропроцессорные системы. Организация и проектирование 
интерфейса ввода-вывода.  Ряз. гос. радиотехн. акад. - Рязань : Сервис, 1998. - 72 с. 
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8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, не-
обходимых для освоения дисциплины 
  

Электронные образовательные ресурсы: 
1 . Гуров В.В. Микропроцессорные системы. 
[http://www.znfnium.com] 
3. Шарый С.П. Курс вычислительных методов 
[http://www.mathscinet.ru/files/SShary.pdf ] 

 
            Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

1. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» [http://www.intuit.ru/] 
2. Федеральный портал «Российское образование» [http://www.edu.ru/] 
3. Портал естественных наук [http://e-science.ru/] 
4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

[http://window.edu.ru/] 
5. Видеокурс Интернет-университета информационных технологий «Основы 

вычислительной математики» [http://window.edu.ru/resource/555/71555] 
6. Образовательный математический сайт [http://www.exponenta.ru/] 
7. Общероссийский математический портал [http://www.mathnet.ru/] 
8. Портал математической литературы [http://math-portal.ru/] 

9.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 Для освоения дисциплины требуется предварительная подготовка по общим разделам 
алгоритмизации, программирования и организации микропроцессоров и МПС, Обучающиеся 
должны обладать знаниями, умениями и навыками, перечисленными выше.   

Методические указания при проведении практических занятий описаны в методиче-
ских указаниях к практическим работам. Обязательное условие успешного усвоения курса – 
большой объём самостоятельно проделанной работы. 

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения 
дисциплины. 

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут. 
Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю в ходе 

подготовки к практическому занятию. 
 Для успешного и своевременного выполнения заданий на самостоятельную работу в 
процессе практических занятий рекомендуется использовать макеты учебной программы 
«Эмулятор  микроЭВМ» и макет учебной программы  «Эмулятор микротренажера МК1804», 
а также систему программирования PascalABC или FreePascal, которую желательно инстал-
лировать на домашнем компьютере. Перед выполнением практического занятия необходимо 
внимательно ознакомиться с учебным материалом и заданием на самостоятельную работу. 
Желательно до занятия заранее выполнить подготовку программного проекта в инструмен-
тальной среде PascalABC или FreePascal, чтобы на аудиторном занятии осталось время для 
сдачи отчета. 

Перед сдачей отчета рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой те-
мы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и рекомендуе-
мую литературу. Таким образом можно сэкономить свое время и время преподавателя. 

Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно 
использовать информационные ресурсы сети Интернет по изучаемой теме. Ответы на многие 
вопросы, связанные с программной реализацией численных методов, использованием языка 
программирования Pascal, освоением инструментальной среды PascalABC или FreePascal, 
можно получить в сети Интернет, посещая соответствующие информационные ресурсы. 

Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует: 
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 закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных 
занятий; 

 углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам 
дисциплины; 

 освоению умений прикладного и практического использования 
полученных знаний в области объектно-ориентированного программирования;  

 получению навыков проектирования и разработки программ в 
инструментальной среде объектно-ориентированного программирования.  

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях, 
практических и лабораторных занятиях, а также иметь самостоятельное значение – 
внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, 
практическим занятиям, а также к теоретическому зачету. 
Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

 самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины 
«Объектный анализ и объектно-ориентированное программирование»; 

 выполнение практического или лабораторного задания: составление 
проекта программы для очередного практического или лабораторного занятия; 

 выполнение домашнего задания: тестирование и отладка программы; 
 подготовка к защите практического или лабораторного задания, 

оформление отчета. 
10.  Перечень лицензионного программного обеспечения: 

1) Операционная система Windows XP Professional (лицензия Microsoft DreamSpark 
Membership ID 700102019); 

 2) Система программирования PascalABC или FreePascal – Режим доступа:  
http://www.qt.io/ru/download-open-source  
 3) среда разработки ProWiew - Режим доступа:  
http://www.qt.io/ru/download-open-source  

 
11.  Описание материально-технической базы,  необходимой для осуществления обра-
зовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для освоении дисциплины необходимы: 
1) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным 

количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным нормам и 
санитарно-гигиеническим требованиям; 

2) для проведения практических занятий необходим класс персональных 
компьютеров (не менее 12) с инсталлированными операционными системами Microsoft 
Windows XP (или выше) или Linux и установленным программным обеспечением (п.10); 

3) для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена 
проекционным оборудованием. 

4)  
Программу составил 
к.т.н., доцент кафедры САПР ВС Хрюкин В.И. 

 Программа рассмотрена и одобрена на заседании 
кафедры САПР ВС (протокол № 8 от 20.06.2018 г.) 

 
Зав. кафедрой САПР ВС 
д.т.н., проф. Корячко В.П. 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
бакалавриата 

Рабочая программа дисциплины «Микропроцессорные системы» является составной 
частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата 
«Конструирование и технология электронно-вычислительных средств», разработанной в со-
ответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образо-
вания по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология электронных 
средств (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.11.2015 
г. № 1333. 

Целью освоения дисциплины «Микропроцессорные системы» является изучение архи-
тектуры микропроцессоров и микропроцессорных систем (МПС), системы команд микро-
процессоров, их программного обеспечения  и методов организации микропроцессорных си-
стем. 

Задачи дисциплины: 
1) Получение теоретических знаний об архитектуре микропроцессоров и микропроцес-

сорных систем. 
2) Получение навыков программирования микропроцессоров и МПС.  
3) Приобретение практических навыков в области технической реализации микропроцес-
сорных систем. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Коды 
Компетенц

ий 

Содержание 
компетенций 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

ОПК-7 Способность учитывать 
современные тенденции 
развития электроники, 
измерительной и вычис-
лительной техники, ин-
формационных техноло-
гий в своей профессио-
нальной деятельности 

Знать: современные принципы организации процесса 
обработки информации  в  микропроцессорах, орга-
низации управления процессом обработки информа-
ции, организации шин в микропроцессорах и микро-
процессорных  системах; представление числовых 
данных в памяти микропроцессора. 
Уметь: осуществлять выбор типа микропроцессора с 
учетом  современные тенденции развития архитекту-
ры микропроцессорной техники.  
Владеть: средствами современных систем програм-
мирования для составления, отладки, тестирования 
программ для МПС на языках ассемблера 

ПК-6 Способность передавать 
результат проведенных 
физико-математических 
и прикладных исследо-
ваний в виде конкретных 
рекомендаций, выражен-
ных в терминах пред-
метной области изучав-
шегося явления  

Знать: особенности  применения основных числен-
ных методов при решении на МПС прикладных задач 
по обработке данных. 
Уметь: представлять решение прикладных задач про-
фессиональной деятельности в виде рекомендаций, 
включая вопросы точности, устойчивости и эконо-
мичности вычислительных алгоритмов для МПС. 
Владеть: навыками проектных решений в области 
разработки конструкций МПС.  

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 
Дисциплина «Микропроцессорные системы» является обязательной, относится к ва-

риативной части блока №1 дисциплин основной профессиональной образовательной про-
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граммы академического бакалавриата «Конструирвоание и технология электронно-
вычислительных средств» по направлению подготовки  11.03.03 Конструирование и техно-
логия электронных средств ФГБОУ ВО «РГРТУ». 

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 4 семестре. 
Пререквизиты дисциплины. Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь 

компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Информатика», «Электротех-
ника и электроника». Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
знать: 

 базовые технологии разработки алгоритмов и программ; 
 основные схемы логических элементов; 

уметь: 
 осуществлять сбор и анализ исходных данных из различных источников с использо-

ванием современных информационных технологий; 
 разрабатывать программы на языках для моделирования объектов и процессов; 

владеть: 
 навыками алгоритмизации и программной реализации типовых задач программиро-

вания; 
 стандартными средствами программирования для моделирования объектов и про-

цессов. 
Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Микропроцессорные системы» содержа-

тельно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Цифровая схемо-
техника». 

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, 
умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности. 

Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения дисци-
плины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Проектирование 
интегральных схем и микропроцессоров», «Проектирование центральных и периферийных 
устройств ЭВС», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 
 

3.  Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единиц (ЗЕ), 108 
часов. 
 

Вид учебной работы Всего часов  
Общая трудоемкость дисциплины, в том числе: 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том 
числе: 

48 

Лекции  24 
Лабораторные работы 16 
Практические занятия 8 

Самостоятельная работа обучающихся (всего),  
в том числе: 

60 

Курсовая работа / курсовой проект - 
Подготовка к экзамену, консультации - 
Консультации в семестре  6 
Самостоятельные занятия 54 

Вид промежуточной аттестации обучающихся  зачет 
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4. Содержание дисциплины 
 

4.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 
 

Раздел 1. Общие сведения о микропроцессорах и МПС 
Большие интегральные схемы и их  влияние  на  проектирование ЭВС. Микропроцес-

соры и микроЭВМ. Основные определения и классификация микропроцессорных средств.  
Место МП и МПС в  иерархии средств вычислительной  техники.   

Раздел 2. Архитектура  микропроцессоров и  МПС  
     Понятие об  архитектуре микропроцессора. Принцип организации процесса обра-

ботки информации. Организация управления процессом обработки информации.  Организа-
ция шин в МП и МПС.  Типы МП.  Универсальные и специализированные МП. Особенности 
структуры, синхронизации МП с жестким и микропрограммным управлением. МП с RISC-
архитектурой. Классификация команд МП. Виды адресации. Структура и форматы команд 
МП.  Машинный язык и ассемблер. Состав команд.  

Раздел 3. Микропрограммируемые микропроцессоры и МПС 
Элементная база операционной части микропрограммируемого  МП. Элементная  ба-

за  управляющей  части МП.  Основы микропрограммного управления. Горизонтальное, вер-
тикальное и смешанное микропрограммирование. Организация блока обработки данных. Ор-
ганизация блока микропрограммного управления.  Особенности многопроцессорных МПС. 
Выбор структуры МП. 

Раздел 4. Однокристальные МП семейства Intel x86. Работа в реальном режиме 
Программная модель МП. Организация памяти. Логический и физический адреса. Ор-

ганизация ввода-вывода в МП семейства Intelх86. Виды адресации операндов и команд. 
Форматы команд. Организация арифметического сопроцессора: форматы данных и команд, 
регистровая организация, система команд. 

Раздел 5.  Актуальные  проблемы развития микропроцессорной техники 
МП с суперскалярной организацией. Нейропроцессоры. Проблемы автоматизации 

МПС. Мультимикропроцессорные системы. 
 
4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий 
(в академических часах). 

Контактная работа 
обучающихся с 
преподавателем 

№ 
п/п 

Тема Общая 
трудое
мкость
всего 
часов 

В
се

го
 

ле
кц

ии
 

П
ра

кт
 

ла
бо

р 

Самостоятельная 
работа обучающихся 

1 Общие сведения о микро-
процессорах и МПС  

10 2 2 - - 8 

2 Архитектура  микропроцес-
соров и  МПС 

22 10 6 4 - 12 

3  Микропрограммируемые 
микропроцессоры и МПС 

26 16 6 2 8 10 

4 Однокристальные МП с ар-
хитектурой x86 

34 18 8 2 8 16 

5 Актуальные  проблемы раз-
вития микропроцессорной 
техники 

10 2 2 - - 8 

6 Консультации в семестре 6 - - - - 6 
7 Зачет - - - - - - 
 Всего: 108 48 24 8 16 60 
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Виды практических, лабораторных и самостоятельных работ 
 

№ 
п/п Тема Вид работы Наименование и содержание работы 

Трудо-
емкость, 

часов 
1 Общие сведения о 

микропроцессорах и 
МПС  

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 8 

Практические 
работы 

Изучение архитектуры, 
принципов функционирования  и 
ввода-вывода информации 
учебной МПС 

2 
 
2 

2 Архитектура  мик-
ропроцессоров и  
МПС 
  

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 
Подготовка и выполнение ПЗ. 

10 
2 

Лабораторные 
работы 

Разработка и отладка 
микропрограмм линейных и  
с ветвлениями для 
микротренажера МТ1804 

4 
 
4 

Практическая 
работа 

Изучение архитектуры, 
принципов функционирования  и 
ввода-вывода информации 
микротренажера МТ1804 

2 
 
 

3 Микропрограмми-
руемые микропро-
цессоры и МПС 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций 
Подготовка к ЛР. Подготовка к 
сдаче ЛР, оформление отчетов. 
Подготовка и выполнение ПЗ. 

4 
2 
2 
2 

Лабораторные 
работы  

 Разработка и отладка для 
учебной МПС линейных,   
с ветвлениям программ на языке 
ассемблера 

 
4 
4 

Практическая 
работа 

Написание программы сложения 
16-ти разрядных двоичных чисел 
со знаком для учебной МПС 

2 
 

4 Однокристальные 
МП с архитектурой 
x86 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций 
Подготовка к ЛР. Подготовка к 
сдаче ЛР, оформление отчетов. 
Подготовка и выполнение ПЗ. 

6 
4 
4 
2 

5  Актуальные  про-
блемы развития 
микропроцессорной 
техники 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 
 

8 

7 Консультации в се-
местре 

Самостоятельная 
работа 
обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 
Подготовка и выполнение ПЗ.  
 

6 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
 обучающихся по дисциплине 

6) Архитектура и программирование однокристального микропроцессора. Методиче-
ские указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: Борзенко А.Е., 
С.В. Скворцов, В.И. Хрюкин. Рязань, 2012. 32 с.  

7) Микропрограммное управление вычислительными устройствами. Методические 
указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: Борзенко А.Е., С.В. 
Скворцов, В.И. Хрюкин. Рязань, 2014. 16 с.  

8) Микропрограммирование вычислительных устройств. Методические указания к 
лабораторным работам. Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: С.В. Скворцов, В.И. Хрюкин.. 16 с. 
Рязань: РГРТУ, 2015. 

9) Разработка микропрограмм умножения. Методические указания к лабораторным 
работам. Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: С.В. Скворцов, В.И. Хрюкин.. 20 с. Рязань: 
РГРТУ, 2011. 

10) Микропроцессорная система управления технологическим процессом.  Методиче-
ские указания к курсовому проектированию / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: С.В. Сквор-
цов, В.И. Хрюкин. Рязань, 2017. 28 с.  

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
 обучающихся по дисциплине 

Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины 
(см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Микропроцессорные системы»). 

7.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

 Основная учебная литература 
6. Костров Б.В., Ручкин В.Н. Микропроцессоры и микроконтроллеры. М. ДМК. 2007. – 

373 с. 
7. Скворцов С.В., Хрюкин В.И. Организация вычислительных систем на базе 

микропроцессоров с архитектурой х86. Рязань. РГРТУ. 2017. – 64 с. 
8. Коледов Л.А. Технология и конструкции микросхем, микропроцессоров и 

микросборок. М. Лань, 2007.- 400 с.  
9. Витязев В.В. Микропроцессоры в системах управления.  — Рязань: РГРТА,1996, 185с. 
10. Гуров В.В. Микропроцессорные системы. М.: ИНФРА-М, 2016. – 336 с. [электронный 

ресурс; режим доступа http//www.znanium.com]. 

 Дополнительная учебная литература 
2. Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров. М.: Бином, 2010. -  340 с.  
2. Брэй Б. Микропроцессоры Intel 8086/8088, 80186/80188, 80286, 80386, 80486, Pentium, 
Pentium Pro Processor, Pentium II, Pentium III, Pentium 4: архитектура, программирование и 
интерфейсы. СПб.: БХВ-Петербург, 2005. – 452 с. 
3. Схемотехника электронных средств. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Под ред. 
Бойко В.И. СПб: БХВ-Петербург, 2008.  - 538 с. 
4. Локтюхин В.Н. Микропроцессорные системы. Организация и проектирование 
интерфейса ввода-вывода.  Ряз. гос. радиотехн. акад. - Рязань : Сервис, 1998. - 72 с. 
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8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, не-
обходимых для освоения дисциплины 
  

Электронные образовательные ресурсы: 
1 . Гуров В.В. Микропроцессорные системы. 
[http://www.znfnium.com] 
3. Шарый С.П. Курс вычислительных методов 
[http://www.mathscinet.ru/files/SShary.pdf ] 

 
            Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

9. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» [http://www.intuit.ru/] 
10. Федеральный портал «Российское образование» [http://www.edu.ru/] 
11. Портал естественных наук [http://e-science.ru/] 
12. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

[http://window.edu.ru/] 
13. Видеокурс Интернет-университета информационных технологий «Основы 

вычислительной математики» [http://window.edu.ru/resource/555/71555] 
14. Образовательный математический сайт [http://www.exponenta.ru/] 
15. Общероссийский математический портал [http://www.mathnet.ru/] 
16. Портал математической литературы [http://math-portal.ru/] 

 
9.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 Для освоения дисциплины требуется предварительная подготовка по общим разделам 
алгоритмизации, программирования и организации микропроцессоров и МПС, Обучающиеся 
должны обладать знаниями, умениями и навыками, перечисленными выше.   

Методические указания при проведении практических занятий описаны в методиче-
ских указаниях к практическим работам. Обязательное условие успешного усвоения курса – 
большой объём самостоятельно проделанной работы. 

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения 
дисциплины. 

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут. 
Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю в ходе 

подготовки к практическому занятию. 
 Для успешного и своевременного выполнения заданий на самостоятельную работу в 
процессе практических занятий рекомендуется использовать макеты учебной программы 
«Эмулятор  микроЭВМ» и макет учебной программы  «Эмулятор микротренажера МК1804», 
а также систему программирования PascalABC или FreePascal, которую желательно инстал-
лировать на домашнем компьютере. Перед выполнением практического занятия необходимо 
внимательно ознакомиться с учебным материалом и заданием на самостоятельную работу. 
Желательно до занятия заранее выполнить подготовку программного проекта в инструмен-
тальной среде PascalABC или FreePascal, чтобы на аудиторном занятии осталось время для 
сдачи отчета. 

Перед сдачей отчета рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой те-
мы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и рекомендуе-
мую литературу. Таким образом можно сэкономить свое время и время преподавателя. 

Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно 
использовать информационные ресурсы сети Интернет по изучаемой теме. Ответы на многие 
вопросы, связанные с программной реализацией численных методов, использованием языка 
программирования Pascal, освоением инструментальной среды PascalABC или FreePascal, 
можно получить в сети Интернет, посещая соответствующие информационные ресурсы. 

Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует: 
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 закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных 
занятий; 

 углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам 
дисциплины; 

 освоению умений прикладного и практического использования 
полученных знаний в области объектно-ориентированного программирования;  

 получению навыков проектирования и разработки программ в 
инструментальной среде объектно-ориентированного программирования.  

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях, 
практических и лабораторных занятиях, а также иметь самостоятельное значение – 
внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, 
практическим занятиям, а также к теоретическому зачету. 
Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

 самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины 
«Объектный анализ и объектно-ориентированное программирование»; 

 выполнение практического или лабораторного задания: составление 
проекта программы для очередного практического или лабораторного занятия; 

 выполнение домашнего задания: тестирование и отладка программы; 
 подготовка к защите практического или лабораторного задания, 

оформление отчета. 
10.  Перечень лицензионного программного обеспечения: 

2) Операционная система Windows XP Professional (лицензия Microsoft DreamSpark 
Membership ID 700102019); 

 2) Система программирования PascalABC или FreePascal – Режим доступа:  
http://www.qt.io/ru/download-open-source  
 3) среда разработки ProWiew - Режим доступа:  
http://www.qt.io/ru/download-open-source  
11.  Описание материально-технической базы,  необходимой для осуществления обра-
зовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для освоении дисциплины необходимы: 
5) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным 

количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным нормам и 
санитарно-гигиеническим требованиям; 

6) для проведения практических занятий необходим класс персональных 
компьютеров (не менее 12) с инсталлированными операционными системами Microsoft 
Windows XP (или выше) или Linux и установленным программным обеспечением (п.10); 

7) для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена 
проекционным оборудованием. 

 
Программу составил 
к.т.н., доцент кафедры САПР ВС Хрюкин В.И. 

 Программа рассмотрена и одобрена на заседании 
кафедры САПР ВС (протокол № 8 от 20.06.2018 г.) 

 
Зав. кафедрой САПР ВС 
д.т.н., проф. Корячко В.П. 
 


