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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы бакалавриата 

Рабочая программа дисциплины «Материалы и компоненты электронных средств» 

является составной частью основной профессиональной образовательной программы 

(ОПОП) бакалавриата «Конструирование и технология радиоэлектронных средств», 

разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным 

стандартом высшего образования по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование 

и технология электронных средств (уровень бакалавриата), утвержденным приказом 

Минобрнауки России от 12.11.2015 г. № 1333. 

Целью освоения дисциплины «Материалы и компоненты электронных средств» 

является изучение видов сортамента материала, состав материала, физико-химические 

свойства материалов, с целью выбора рационального технологического оборудования.                                                                                                                                        

Задачи дисциплины: 

1) Получение теоретических знаний о выборе марки материала, сортамента 

материала, для 100% раскроя исходного сортамента.  

2) Приобретение умения использовать ГОСТ, ОСТ, РТМ для обоснованного 

выбора материала изготовления деталей. 

3) Приобретение практических навыков в области материаловедения, выбора базы 

электрорадио компонентов создаваемого устройства ЭС. 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

 

Коды 

Компетенций 

Содержание 

компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

ОПК-1 Способность представлять 

адекватную современному 

уровню знаний научную 

картину мира на основе 

знания основных положений, 

законов и методов 

естественных наук и 

математики  

 

Знать: физическо-химические законы и 

действия, отражающие реальную 

картину мира.                                                                                               

Уметь: преобразовывать материал из 

одной формы в другую. Менять его 

агрегатное состояние.                                                   

Владеть: Знаниями по 

материаловедению и конструировать 

детали изделия с высоким качеством 

ОПК-7 Способность учитывать 

современные тенденции 

развития электроники, 

измерительной и 

вычислительной техники, 

информационных технологий 

в своей профессиональной 

деятельности  

Знать: строение и свойства материалов 

электронных средств; методики выбора 

материалов для конструкций ЭС в 

соответствии с заданными 

требованиями;  

Уметь: применять компоненты для 

синтеза конструкций РЭС.    

Владеть: методиками расчета 

технологичности, технико-

экономических показателей при 

создании конкурентно способного 

изделия 
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2.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 
Дисциплина «Материалы и компоненты электронных средств» является 

обязательной, относится к базовой части блока №1 дисциплин основной 

профессиональной образовательной программы академического бакалавриата 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств» по направлению подготовки  

11.03.03 Конструирование и технология электронных средств ФГБОУ ВО «РГРТУ». 

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 и 3 курсах в 4 и 5 семестрах. 

Пререквизиты дисциплины. Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь 

компетенции, полученные в результате освоения дисциплины «Химия», «Физика». Для 

освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

          -  адекватную современному уровню знаний научную картину мира.                       

          - современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий.                                                                           

          - правила и порядок составления научнотехнических отчетов по результатам 

выполнения работы.  

          - принцип действия и методы расчета элементов деталей, узлов и модулей 

электронных средств 

Уметь: представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на 

основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики.  

осуществлять поиск и обработку актуальной информации в ЭБС и периодических 

изданиях и выявлять современные тенденции в развитии элементной базы электроники. 

оформить результаты выполненной работы в виде отчета или научной статьи, вводить 

согласно техническому заданию схему. 

Владеть навыками: начальными приемами работы с книгами, реферативными изданиями, 

журналами и ЭБС.  основными методами работы с прикладным программным 

обеспечением различного назначения электронного устройства и редактировать еѐ в 

специализированной среде CAD. 

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, 

умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности. 

Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения 

дисциплины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: 

«Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

3. Объем и содержание дисциплины и виды учебной работы  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц или 180 часов. 

Вид учебной работы Всего часов 

Очная 

форма 

Очно-заочная 

форма 

Заочная 

форма 

Общая трудоемкость дисциплины, в том числе: 180 - - 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем (всего), в том числе: 

64 - - 

Лекции  32 - - 

Лабораторные работы 16 - - 

Практические занятия 16 - - 

Самостоятельная работа обучающихся 

(всего), в том числе: 

116 - - 

Курсовая работа / курсовой проект - - - 

Подготовка к экзамену, консультации 40 - - 

Консультации в семестре  8 - - 

Иные виды самостоятельной работы 68 - - 

Вид промежуточной аттестации обучающихся: экзамен - - 
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4. Содержание дисциплины 

4.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

Тема 1. Материалы электронных средств. 

Назначение, строение и основные свойства материалов электронных средств. 

Химическое строение веществ. Структура сплавов и диаграммы фазовых равновесий  

 

Тема 2. Конструкционные металлические и неметаллические материалы.  

Основные требования к материалам несущих конструкций. Виды конструкционных 

материалов.  

 

Тема 3. Основные виды металлов. 

Основные виды неорганических электроизоляционных материалов. Основные виды 

органических электроизоляционных материалов. Пьезоэлектрические материалы. 

Электретные материалы 

 

Тема 4. Проводниковые материалы.  

Электрические свойства металлических материалов. Теплопроводность 

металлических материалов. Механические свойства металлических материалов.  

 

Тема 5. Металлы и сплавы РЭС. 

Краткая характеристика металлов и сплавов РЭС. Совместимость металлических 

материалов. Коррозия металлических материалов. Провода и кабели. 

 

Тема 6. Полупроводниковые материалы. 

Основные свойства полупроводников. Основные полупроводниковые материалы. 

 

Тема 7. Диэлектрические материалы.  

Основные особенности электроизоляционных материалов. Электрические свойства 

электроизоляционных материалов. Физико-химические свойства электроизоляционных 

материалов.  

 

Тема 8. Основные виды материалов.  

Основные виды неорганических электроизоляционных материалов. Основные виды 

органических электроизоляционных материалов. Пьезоэлектрические материалы. 

Электретные материалы 

 

Тема 9. Пассивные дискретные компоненты.  

Резисторы. Классификация резисторов. Маркировка и условное графическое 

обозначение резисторов. Основные технические характеристики резисторов.  

 

Тема 10. Резисторы. 

Конструкция резисторов и используемые материалы. Особенности применения 

резисторов. 

 

Тема 11. Конденсаторы.  

Классификация конденсаторов. Маркировка и условное графическое обозначение 

конденсаторов. Основные электрические характеристики конденсаторов.  

 

Тема 12. Конструкция конденсаторов и особенности их применения.  
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Конструкция конденсаторов и используемые материалы. Особенности применения 

конденсаторов. 

 

Тема 13. Транзисторы и интегральные микросхемы.   

Классификация, маркировка и условное графическое обозначение. Основные 

электрические характеристики транзисторов. 

 

Тема 14. ПЛИС компоненты.   

Условное графическое обозначение. Особенности применения 

 

Тема 15. PIC контроллеры. 

Условное графическое обозначение. Особенности применения 

 

Тема 16. Микропроцессоры. 

Условное графическое обозначение. Особенности применения 

 

4.2 Разделы дисциплины и трудоѐмкость по видам учебных занятий (в 

академических часах)  

№ 

п/п 

Тема Обща

я 

трудо

емкос

тьвсе

го 

часов 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 

Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

В
се

г
о

 

л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
 

л
а
б
о
р

 

1 Материалы электронных 

средств. 

9 4 2 - 2 5 

2 Конструкционные 

металлические и 

неметаллические материалы.  

9 4 2 

 

- 2 5 

 

3 Основные виды металлов. 9 4 2 - 2 5 

4 Проводниковые материалы.  9 4 2 2 - 5 

5 Металлы и сплавы РЭС. 9 4 2 2 - 5 

6 Полупроводниковые 

материалы. 

9 4 2 - 2 5 

7 Диэлектрические 

материалы.  

9 4 2 2 - 5 

8 Основные виды материалов.  9 4 2 2 - 5 

9 Пассивные дискретные 

компоненты.  

9 4 2 2 - 5 

10 Резисторы. 9 4 2 2 - 5 

11 Конденсаторы.  9 4 2 2 - 5 
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12 Конструкция конденсаторов 

и особенности их 

применения.  

9 4 2 2 - 5 

13 Транзисторы и 

интегральные микросхемы.  

9 4 2 - 2 5 

14 ПЛИС компоненты.  9 4 2 - 2 5 

15 PIC контроллеры. 9 4 2 - 2 5 

16 Микропроцессоры. 9 4 2 - 2 5 

 Экзамен 36 0 - - 2 36 

 Всего: 180 64 32 16 16 116 

 

Лабораторные работы 

№ Тема 
Кол-во 

часов 

1 ЛР 1 Изучение и построение диаграмм фазовых состояний вещества.  2 

2 ЛР 2 Изучение основных характеристик и свойств конструкционных 

материалов.  
2 

3 ЛР 3 Исследование электрических свойств проводниковых материалов  2 

4 ЛР 4 Исследование основных характеристик катушки индуктивности, 

дросселя, трансформатора  
2 

5 ЛР 5 Исследование основных характеристик полупроводниковых 

компонентов  
2 

6 ЛР 6 Исследование свойств магнитных материалов.  2 

7 ЛР 7 Конструирование печатного узла из компонентов 2 

8 ЛР 8 Исследование методов изготовления ПП 2 

  16 

Практические работы 

№ 

п/п 

Тема 
Кол-во 

часов 

1 Назначение, строение и основные свойства материалов электронных 

средств. 

2 

2 Конструкционные металлические и неметаллические материалы. 2 

3 Проводниковые материалы  2 

4 Диэлектрические материалы  2 

5 Магнитные материалы  2 

6 Пассивные дискретные компоненты. 2 
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7 Полупроводниковые компоненты 2 

8 Подготовка к зачету 2 

 ИТОГО: 16 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

 обучающихся по дисциплине   

 

1.  Юзова, В. А. Материалы и компоненты электронных средств: лаб. практикум / В. 

А. Юзова, О. В. Семенова, П. А. Харлашин. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т. 188 с.  

       2.  Петров К.С. Радиоматериалы, радиокомпоненты и электроника: Учебное пособие.-

СПб.:    

            Питер.2003. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 обучающихся по дисциплине 
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины 

документ «Оценочные материалы по дисциплине «Материалы и компоненты ЭС». 

 

         7.   Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Материалы и компоненты ЭС» 

Основная учебная литература 

1) Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение: Учебник для 

машиностроительных вузов.. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение. 

2010 

2) Материалы электронной техники. Учебник. Пасынков В.В., Сорокин В.С. Изд. 3-е 

перераб. И доп. – М.: Машиностроение. 2006. 

3) Баканов Г.Ф. Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств: 

Учеб.пособие для студ.высш.учеб.заведений/ под ред И.Г. Мироненко. М.: 

Издательский центр «Академия». – 2007. – 368 с. 

4)  Юзова, В. А. Материалы и компоненты электронных средств: лаб. практикум / В. 

А. Юзова, О. В. Семенова, П. А. Харлашин. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т. 188 с.  

5) Пасынков В.В. Материалы электронной техники: Учебник для вузов - 5-е изд.,стер. 

- СПб. Изд-во Лань, 349 с. 

                Дополнительная учебная литература  
      1.  Раскин А.А. Технология материалов микро-, опто- и наноэлектроники: Учебное 

пособие.    

           - М.: БИНОМ. 204 с. 

      2. Петров К.С. Радиоматериалы, радиокомпоненты и электроника: Учебное пособие.-

СПб.:    

            Питер.2003. 

 

        8.  Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, 

необходимых для освоения дисциплины 

Электронные образовательные ресурсы: 

1) Сайт русского Сообщества «ПФР РусьМет» [Электронный ресурс]. – URL: 

http://qt-doc.ru 

2) Юрий Лахтин . Лекции — Материаловедение (видеоуроки) [Электронный 

ресурс]. – URL: http://www.youtube.com/playlist?list=PLE9F6A65165CBC023 

3) Баканов Г.Ф. Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств: 

Учеб.пособие для студ.высш.учеб.заведений/ под ред И.Г. Мироненко. М.: 
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[Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.youtube.com/playlist?list=PL1D07918BD1371EED 

 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы: 

4) Материаловедение (онлайн справочник) [Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.c-cpp.ru/books/obektno-orientirovannoe-programmirovanie 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Для освоения дисциплины требуется знания предмета химии, раздел «Окислительно-

восстановительная реакция» для проведения работ, изготовления рисунка и печатной 

платы с помощью химического метода «травление меди спробельных мест». 

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения 

дисциплины: 

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут. 

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю в 

ходе подготовки к практическому занятию. 

Перед выполнением практического занятия необходимо внимательно ознакомиться с 

заданием. Желательно заранее выполнить подготовку проекта в инструментальной среде, 

чтобы на практическом занятии осталось время для сдачи работы. 

Перед сдачей работы рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой 

темы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и 

рекомендуемую литературу. Таким образом вы сможете сэкономить свое время и время 

преподавателя. 

Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно 

использовать информационные ресурсы сети Интернет по изучаемой теме. 

Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует: 

 закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; 

 углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; 

 освоению умений прикладного и практического использования полученных 

знаний в области естественных наук - физики, математики и химии;  

 получению навыков изготовления оригинальных деталей в виде печатных плат.  
Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

 самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины "Материалы и 

компоненты электронных средств"; 

 изучение различных методов изготовления печатных плат, выбор рационального 

метода. 

 подготовка к защите практического задания, оформление отчета. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

Для изготовления защитного рисунка в виде фото-шаблона (фото-оригинала) 

используются пакет прикладных программ система автоматизированного проектирования, 

Eccel-EDA, находящаяся в свободном доступе. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

1) Операционная система Windows XP (лицензия Microsoft DreamSpark Membership 

ID 700102019); 

 

http://www.c-cpp.ru/books/obektno-orientirovannoe-programmirovanie
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11.  Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для освоения дисциплины необходимы: 

1) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным 

количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным 

нормам и санитарно-гигиеническим требованиям; 

2) для проведения практических занятий необходим класс персональных 

компьютеров с инсталлированными операционными системами Microsoft Windows XP 

(или выше); 

3) для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена 

проекционным оборудованием.  

          4)  для проведения занятий необходима специализированная учебная лаборатория 

исследование свойств материалов, изучение характеристик компонентов и применение в 

конструировании специализированных устройств радиоэлектронного профиля.  Изучение 

сортамента материалов и применение знаний для раскроя сортамента с целью 

минимизации отходов. Примеры использования технологического оборудования для 

изготовления деталей из материалов с высоким показателем технологичности. 

Применение компонентов для проектирования конструкции радиоэлектронного 

устройства, изготовление печатной платы одним из методов изготовления. Сборка и 

испытание собранного печатного узла. Оформление КД на изготовленный печатный узел 

или блок.  

 

 

 

 

Программу составили 

д.т.н., проф. кафедры САПР ВС Мылов Г.В. 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании 

кафедры САПР ВС (протокол № 8 от 20.06.2018 г.) 

 

Зав. кафедрой САПР ВС 

д.т.н., проф. Корячко В.П. 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы бакалавриата 

Рабочая программа дисциплины «Материалы и компоненты электронных средств» 

является составной частью основной профессиональной образовательной программы 

(ОПОП) бакалавриата «Конструирование и технология электронно-вычислительных 

средств», разработанной в соответствии с федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 11.03.03 

Конструирование и технология электронных средств (уровень бакалавриата), 

утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.11.2015 г. № 1333. 

Целью освоения дисциплины «Материалы и компоненты электронных средств» 

является изучение видов сортамента материала, состав материала, физико-химические 

свойства материалов, с целью выбора рационального технологического оборудования.                                                                                                                                        

Задачи дисциплины: 

4) Получение теоретических знаний о выборе марки материала, сортамента 

материала, для 100% раскроя исходного сортамента.  

5) Приобретение умения использовать ГОСТ, ОСТ, РТМ для обоснованного 

выбора материала изготовления деталей. 

6) Приобретение практических навыков в области материаловедения, выбора базы 

электрорадио компонентов создаваемого устройства ЭС. 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

 

Коды 

Компетенций 

Содержание 

компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

ОПК-1 Способность представлять 

адекватную современному 

уровню знаний научную 

картину мира на основе 

знания основных положений, 

законов и методов 

естественных наук и 

математики  

 

Знать: физическо-химические законы и 

действия, отражающие реальную 

картину мира.                                                                                               

Уметь: преобразовывать материал из 

одной формы в другую. Менять его 

агрегатное состояние.                                                   

Владеть: Знаниями по 

материаловедению и конструировать 

детали изделия с высоким качеством 

ОПК-7 Способность учитывать 

современные тенденции 

развития электроники, 

измерительной и 

вычислительной техники, 

информационных технологий 

в своей профессиональной 

деятельности  

Знать: строение и свойства материалов 

электронных средств; методики выбора 

материалов для конструкций ЭС в 

соответствии с заданными 

требованиями;  

Уметь: применять компоненты для 

синтеза конструкций РЭС.    

Владеть: методиками расчета 

технологичности, технико-

экономических показателей при 

создании конкурентно способного 

изделия 
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2.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 
Дисциплина «Материалы и компоненты электронных средств» является 

обязательной, относится к базовой части блока №1 дисциплин основной 

профессиональной образовательной программы академического бакалавриата 

«Конструирование и технология электронно-вычислительных средств» по направлению 

подготовки  11.03.03 Конструирование и технология электронных средств ФГБОУ ВО 

«РГРТУ». 

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 и 3 курсах в 4 и 5 семестрах. 

Пререквизиты дисциплины. Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь 

компетенции, полученные в результате освоения дисциплины «Химия», «Физика». Для 

освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: - адекватную современному уровню знаний научную картину мира.                       

             - современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий.                                                                           

             - правила и порядок составления научнотехнических отчетов по результатам 

выполнения работы.  

             - принцип действия и методы расчета элементов деталей, узлов и модулей 

электронных средств 

Уметь: представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на 

основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики.  

осуществлять поиск и обработку актуальной информации в ЭБС и периодических 

изданиях и выявлять современные тенденции в развитии элементной базы электроники. 

оформить результаты выполненной работы в виде отчета или научной статьи, вводить 

согласно техническому заданию схему. 

Владеть навыками: начальными приемами работы с книгами, реферативными изданиями, 

журналами и ЭБС.  основными методами работы с прикладным программным 

обеспечением различного назначения электронного устройства и редактировать еѐ в 

специализированной среде CAD. 

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, 

умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности. 

Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения 

дисциплины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: 

«Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

3. Объем и содержание дисциплины и виды учебной работы  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц или 180 часов. 

Вид учебной работы Всего часов 

Очная 

форма 

Очно-заочная 

форма 

Заочная 

форма 

Общая трудоемкость дисциплины, в том числе: 180 - - 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем (всего), в том числе: 

64 - - 

Лекции  32 - - 

Лабораторные работы 16 - - 

Практические занятия 16 - - 

Самостоятельная работа обучающихся 

(всего), в том числе: 

116 - - 

Курсовая работа / курсовой проект - - - 

Подготовка к экзамену, консультации 40 - - 

Консультации в семестре  8 - - 

Иные виды самостоятельной работы 68 - - 

Вид промежуточной аттестации обучающихся: экзамен - - 
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4. Содержание дисциплины 

4.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

Тема 1. Материалы электронных средств. 

Назначение, строение и основные свойства материалов электронных средств. 

Химическое строение веществ. Структура сплавов и диаграммы фазовых равновесий  

 

Тема 2. Конструкционные металлические и неметаллические материалы.  

Основные требования к материалам несущих конструкций. Виды конструкционных 

материалов.  

 

Тема 3. Основные виды металлов. 

Основные виды неорганических электроизоляционных материалов. Основные виды 

органических электроизоляционных материалов. Пьезоэлектрические материалы. 

Электретные материалы 

 

Тема 4. Проводниковые материалы.  

Электрические свойства металлических материалов. Теплопроводность 

металлических материалов. Механические свойства металлических материалов.  

 

Тема 5. Металлы и сплавы РЭС. 

Краткая характеристика металлов и сплавов РЭС. Совместимость металлических 

материалов. Коррозия металлических материалов. Провода и кабели. 

 

Тема 6. Полупроводниковые материалы. 

Основные свойства полупроводников. Основные полупроводниковые материалы. 

 

Тема 7. Диэлектрические материалы.  

Основные особенности электроизоляционных материалов. Электрические свойства 

электроизоляционных материалов. Физико-химические свойства электроизоляционных 

материалов.  

 

Тема 8. Основные виды материалов.  

Основные виды неорганических электроизоляционных материалов. Основные виды 

органических электроизоляционных материалов. Пьезоэлектрические материалы. 

Электретные материалы 

 

Тема 9. Пассивные дискретные компоненты.  

Резисторы. Классификация резисторов. Маркировка и условное графическое 

обозначение резисторов. Основные технические характеристики резисторов.  

 

Тема 10. Резисторы. 

Конструкция резисторов и используемые материалы. Особенности применения 

резисторов. 

 

Тема 11. Конденсаторы.  

Классификация конденсаторов. Маркировка и условное графическое обозначение 

конденсаторов. Основные электрические характеристики конденсаторов.  

 

Тема 12. Конструкция конденсаторов и особенности их применения.  
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Конструкция конденсаторов и используемые материалы. Особенности применения 

конденсаторов. 

 

Тема 13. Транзисторы и интегральные микросхемы.   

Классификация, маркировка и условное графическое обозначение. Основные 

электрические характеристики транзисторов. 

 

Тема 14. ПЛИС компоненты.   

Условное графическое обозначение. Особенности применения 

 

Тема 15. PIC контроллеры. 

Условное графическое обозначение. Особенности применения 

 

Тема 16. Микропроцессоры. 

Условное графическое обозначение. Особенности применения 

 

4.2 Разделы дисциплины и трудоѐмкость по видам учебных занятий (в 

академических часах)  

№ 

п/п 

Тема Обща

я 

трудо

емкос

тьвсе

го 

часов 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 

Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

В
се

г
о

 

л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
 

л
а
б
о
р

 

1 Материалы электронных 

средств. 

9 4 2 - 2 5 

2 Конструкционные 

металлические и 

неметаллические материалы.  

9 4 2 

 

- 2 5 

 

3 Основные виды металлов. 9 4 2 - 2 5 

4 Проводниковые материалы.  9 4 2 2 - 5 

5 Металлы и сплавы РЭС. 9 4 2 2 - 5 

6 Полупроводниковые 

материалы. 

9 4 2 - 2 5 

7 Диэлектрические 

материалы.  

9 4 2 2 - 5 

8 Основные виды материалов.  9 4 2 2 - 5 

9 Пассивные дискретные 

компоненты.  

9 4 2 2 - 5 

10 Резисторы. 9 4 2 2 - 5 

11 Конденсаторы.  9 4 2 2 - 5 
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12 Конструкция конденсаторов 

и особенности их 

применения.  

9 4 2 2 - 5 

13 Транзисторы и 

интегральные микросхемы.  

9 4 2 - 2 5 

14 ПЛИС компоненты.  9 4 2 - 2 5 

15 PIC контроллеры. 9 4 2 - 2 5 

16 Микропроцессоры. 9 4 2 - 2 5 

 Экзамен 36 0 - - 2 36 

 Всего: 180 64 32 16 16 116 

 

Лабораторные работы 

№ Тема 
Кол-во 

часов 

1 ЛР 1 Изучение и построение диаграмм фазовых состояний вещества.  2 

2 ЛР 2 Изучение основных характеристик и свойств конструкционных 

материалов.  
2 

3 ЛР 3 Исследование электрических свойств проводниковых материалов  2 

4 ЛР 4 Исследование основных характеристик катушки индуктивности, 

дросселя, трансформатора  
2 

5 ЛР 5 Исследование основных характеристик полупроводниковых 

компонентов  
2 

6 ЛР 6 Исследование свойств магнитных материалов.  2 

7 ЛР 7 Конструирование печатного узла из компонентов 2 

8 ЛР 8 Исследование методов изготовления ПП 2 

  16 

Практические работы 

№ 

п/п 

Тема 
Кол-во 

часов 

1 Назначение, строение и основные свойства материалов электронных 

средств. 

2 

2 Конструкционные металлические и неметаллические материалы. 2 

3 Проводниковые материалы  2 

4 Диэлектрические материалы  2 

5 Магнитные материалы  2 

6 Пассивные дискретные компоненты. 2 
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7 Полупроводниковые компоненты 2 

8 Подготовка к зачету 2 

 ИТОГО: 16 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

 обучающихся по дисциплине   

 

2.  Юзова, В. А. Материалы и компоненты электронных средств: лаб. практикум / В. 

А. Юзова, О. В. Семенова, П. А. Харлашин. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т. 188 с.  

       2.  Петров К.С. Радиоматериалы, радиокомпоненты и электроника: Учебное пособие.-

СПб.:    

            Питер.2003. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 обучающихся по дисциплине 
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины 

документ «Оценочные материалы по дисциплине «Материалы и компоненты ЭС». 

 

         7.   Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Материалы и компоненты ЭС» 

Основная учебная литература 

6) Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение: Учебник для 

машиностроительных вузов.. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение. 

2010 

7) Материалы электронной техники. Учебник. Пасынков В.В., Сорокин В.С. Изд. 3-е 

перераб. И доп. – М.: Машиностроение. 2006. 

8) Баканов Г.Ф. Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств: 

Учеб.пособие для студ.высш.учеб.заведений/ под ред И.Г. Мироненко. М.: 

Издательский центр «Академия». – 2007. – 368 с. 

9)  Юзова, В. А. Материалы и компоненты электронных средств: лаб. практикум / В. 

А. Юзова, О. В. Семенова, П. А. Харлашин. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т. 188 с.  

10) Пасынков В.В. Материалы электронной техники: Учебник для вузов - 5-е изд.,стер. 

- СПб. Изд-во Лань, 349 с. 

                Дополнительная учебная литература  
      1.  Раскин А.А. Технология материалов микро-, опто- и наноэлектроники: Учебное 

пособие.    

           - М.: БИНОМ. 204 с. 

      2. Петров К.С. Радиоматериалы, радиокомпоненты и электроника: Учебное пособие.-

СПб.:    

            Питер.2003. 

 

        8.  Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, 

необходимых для освоения дисциплины 

Электронные образовательные ресурсы: 

5) Сайт русского Сообщества «ПФР РусьМет» [Электронный ресурс]. – URL: 

http://qt-doc.ru 

6) Юрий Лахтин . Лекции — Материаловедение (видеоуроки) [Электронный 

ресурс]. – URL: http://www.youtube.com/playlist?list=PLE9F6A65165CBC023 

7) Баканов Г.Ф. Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств: 

Учеб.пособие для студ.высш.учеб.заведений/ под ред И.Г. Мироненко. М.: 
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[Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.youtube.com/playlist?list=PL1D07918BD1371EED 

 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы: 

8) Материаловедение (онлайн справочник) [Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.c-cpp.ru/books/obektno-orientirovannoe-programmirovanie 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Для освоения дисциплины требуется знания предмета химии, раздел «Окислительно-

восстановительная реакция» для проведения работ, изготовления рисунка и печатной 

платы с помощью химического метода «травление меди спробельных мест». 

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения 

дисциплины: 

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут. 

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю в 

ходе подготовки к практическому занятию. 

Перед выполнением практического занятия необходимо внимательно ознакомиться с 

заданием. Желательно заранее выполнить подготовку проекта в инструментальной среде, 

чтобы на практическом занятии осталось время для сдачи работы. 

Перед сдачей работы рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой 

темы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и 

рекомендуемую литературу. Таким образом вы сможете сэкономить свое время и время 

преподавателя. 

Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно 

использовать информационные ресурсы сети Интернет по изучаемой теме. 

Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует: 

 закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; 

 углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; 

 освоению умений прикладного и практического использования полученных 

знаний в области естественных наук - физики, математики и химии;  

 получению навыков изготовления оригинальных деталей в виде печатных плат.  
Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

 самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины "Материалы и 

компоненты электронных средств"; 

 изучение различных методов изготовления печатных плат, выбор рационального 

метода. 

 подготовка к защите практического задания, оформление отчета. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

Для изготовления защитного рисунка в виде фото-шаблона (фото-оригинала) 

используются пакет прикладных программ система автоматизированного проектирования, 

Eccel-EDA, находящаяся в свободном доступе. 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

2) Операционная система Windows XP (лицензия Microsoft DreamSpark Membership 

ID 700102019); 

 

http://www.c-cpp.ru/books/obektno-orientirovannoe-programmirovanie


 18 

11.  Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для освоения дисциплины необходимы: 

4) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным 

количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным 

нормам и санитарно-гигиеническим требованиям; 

5) для проведения практических занятий необходим класс персональных 

компьютеров с инсталлированными операционными системами Microsoft Windows XP 

(или выше); 

6) для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена 

проекционным оборудованием.  

          4)  для проведения занятий необходима специализированная учебная лаборатория 

исследование свойств материалов, изучение характеристик компонентов и применение в 

конструировании специализированных устройств радиоэлектронного профиля.  Изучение 

сортамента материалов и применение знаний для раскроя сортамента с целью 

минимизации отходов. Примеры использования технологического оборудования для 

изготовления деталей из материалов с высоким показателем технологичности. 

Применение компонентов для проектирования конструкции радиоэлектронного 

устройства, изготовление печатной платы одним из методов изготовления. Сборка и 

испытание собранного печатного узла. Оформление КД на изготовленный печатный узел 

или блок.  

 

 

 

 

Программу составили 

д.т.н., профессор кафедры САПР ВС Мылов Г.В. 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании 

кафедры САПР ВС (протокол № 8 от 20.06.2018 г.) 

 

Зав. кафедрой САПР ВС 

д.т.н., проф. Корячко В.П. 

 

 


