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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы бакалавриата 

Рабочая программа дисциплины «Несущие конструкции РЭС» является составной 

частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата 

«Конструирование и технология радиоэлектронных средств», разработанной в 

соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки 

России от 12.11.2015 г. № 1333. 

Целью освоения дисциплины «Несущие конструкции РЭС» является ознакомление с 

их видами, изучение методов увеличения прочности конструкции, включая общие 

вопросы и подходы к решению инженерных задач с применением ЭВМ, в процессе 

проектирования аппаратных средств (систем, устройств, деталей) в соответствии с 

техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования.  

Задачи дисциплины. 

1. Приобретение практических навыков в  решении прикладных задач при освоении 

и применении современных программно-методических комплексов исследования и 

автоматизированного проектирования объектов профессиональной деятельности. 

 2. Получение теоретических и практических знаний о способах достижения  

требуемой прочности конструкций при математическом моделировании процессов и 

объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и 

исследований. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Коды 

компетенции 

Содержание 

компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

ПК-4 Способность 

проводить 

предварительное 

технико-

экономоческое 

обоснование проектов 

конструкций 

электронных средств 

Знать: особенности решения на ЭВМ 

стандартных задач профессиональной 

деятельности с учетом источников и видов 

погрешностей вычислений. 

Уметь: решать стандартные задачи 

профессиональной деятельности с 

применением информационно-

коммуникационных технологий на базе ЭВМ. 

Владеть:  навыками использования 

стандартных пакетов прикладных программ, 

применяемыми для автоматизации вычислений 

при решении стандартных задач 

профессиональной деятельности. 



 

 

Коды 

компетенции 

 

Содержание 

компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

ПК-6 Готовность выполнять 

расчет и 

Конструирование 

деталей, узлов и 

модулей электронных 

средств, в 

соответствии с 

техническим заданием 

с использованием 

средств 

автоматизации 

проектирования 

Знать:виды и материалы несущих 

конструкций,методы защиты конструкций РЭС 

от дестабилизирующих факторов, виды и 

особенности соединений. 

Уметь: применять современные 

инструментальные средства и технологии при 

решении инженерных задач. 

Владеть: навыками и реализации основных 

методов, применяемых при разработке 

компонентов аппаратуры на основе 

современных инструментальных средств и 

технологий программирования. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина «Несущие конструкции РЭС» является обязательной, относится к 

вариативной части блока №1 дисциплин основной профессиональной образовательной 

программы академического бакалавриата «Конструирование и технология 

радиоэлектронных средств» по направлению подготовки  11.03.03Конструирование и 

технология ЭС ФГБОУ ВО «РГРТУ». 

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 4 курсе в 7 семестре. 

Пререквизиты дисциплины. Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь 

компетенции, полученные в результате освоения дисциплины «Физика», «Электротехника, 

электроника, схемотехника», «Прикладная механика», «Технология электронных средств». 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

 технологию производства РЭС; 

 физические процессы, происходящие в аппаратуре под воздействием внешних 

факторов; 

уметь: 

 применять методы решения систем линейных уравнений; 

 использовать матрицы и определители для формализации прикладных задач; 

использовать методы решения дифференциальных уравнений; выполнять операции 

над матрицами и определителями; решать системы линейных уравнений; 

выполнять операции векторной алгебры; решать уравнения и системы уравнений;  

 строить графики и исследовать поведение функций; выполнять операции 

дифференцирования и интегрирования;  

 строить эпюры сил, действующих на конструкции; 

владеть: 

 навыками расчета типовых инженерных задач;  

 средствами современных систем программного расчета прикладных задач;  

 навыками проведения контрольных испытаний. 



Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Несущие конструкции РЭС» 

содержательно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Основы 

конструирования ЭС», «Цифровая схемотехника», «Прикладная механика». 

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, 

умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности. 

Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения 

дисциплины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: 

«Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 зачетных единиц (ЗЕ),  

108 часов. 

Вид учебной работы Всего часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

Общая трудоемкость дисциплины, в том числе: 108 - - 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем (всего), в том числе: 

48 - - 

Лекции  24 - - 

Лабораторные работы 16 - - 

Упражнения 8 - - 

Самостоятельная работа обучающихся (всего), в 

том числе: 

60 - - 

Консультации в семестре  6 - - 

Иные виды самостоятельной работы 54 - - 

Вид промежуточной аттестации обучающихся: зачет - - 

 
4. Содержание дисциплины (модуля) 

4.1.Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

Тема 1.Конструкционные системы и технологичность конструкций РЭС.  

Разновидности несущих конструкций.Материалы несущих конструкций. Требования к 

несущим конструкциям и их оценки. Конструкторские методы обеспечения требований по 

прочности и жесткости. Технологичность конструкций РЭС и методы ее обеспечения. 

Тема 2.Защита конструкций РЭС от дестабилизирующих факторов. 

Видымеханических воздействий. Реакция ЭВМ и их элементов на механические 

воздействия. Способы виброзащиты конструкций ЭВМ. Оценка виброзащищенности 

радиоаппаратуры. Движение радиоэлектронного блока на амортизаторах при воздействии 

вибраций. Определение собственных частот колебаний печатных плат. Причины 

возникновения помех в ЭВМ. Помехи при соединении элементов ЭВМ. 

Тема 3. Основы расчетов на прочность и жесткость элементов конструкции. 

Гипотезы и допущения принятые в сопротивлении материалов. Понятие о напряжениях. 

Внутренние усилия, напряжения и деформации. Механические характеристики 

конструкционных материалов. Понятие о напряженном состоянии. Деформированное 

состояние. Сдвиг. Смятие. 



4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах). 

№ 

п/п 

Тема Обща

я 

трудо

емкос

тьвсе

го 

часов 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем 

Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

В
с
ег

о
 

л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
 

л
а
б
о
р

 

1 Конструкционные системы 

и технологичность 

конструкций РЭС 

18 4 4 - - 14 

2 Защита конструкций РЭС от 

дестабилизирующих 

факторов 

46 26 10 - 16 20 

3 Основы расчетов на 

прочность и жесткость 

элементов конструкции 

38 18 10 8 - 20 

4 Теоретический зачет 6 - - - - 6 

 Всего: 108 48 24 8 16 60 

 

 

Виды практических, лабораторных и самостоятельных работ 

№ 

п/п 
Тема Вид работы 

Наименование и содержание 

работы 

Трудо-

емкость

, часов 

1 Конструкционные 

системы и 

технологичность 

конструкций РЭС 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 14 

2 Защита конструкций 

РЭС от 

дестабилизирующих 

факторов 

Лабораторная 

работа 

Вибрационные воздействия 4 

Лабораторная 

работа 

Ударные воздействия 4 

Лабораторная 

работа 

Прочность ПП при воздействии 

вибрации 

8 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 

Подготовка к ЛР. Подготовка к 

сдаче ЛР, оформление отчета. 

20 

 

3 Основы расчетов на 

прочность и 

жесткость элементов 

конструкции 

Практическая 

работа 

Внутренние усилия, напряжения 

и деформации. 

8 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

Изучение конспекта лекций 

Подготовка к ПЗ. Подготовка к 

сдаче ПЗ, оформление отчетов. 

20 

4 Теоретический зачет Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

Изучение конспекта лекций. 

Подготовка к теоретическому 

зачету 

6 

 



5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине 

1) Скоз Е.Ю. Механические испытания: Метод. указ. к лабораторным работам.- 

Рязань: РГРТУ, 2016. 16 с. 

2) Скоз Е.Ю. Механические испытания (часть 2): Метод. указ. к лабораторным 

работам.- Рязань: РГРТУ, 2017. 16 с. 

3) Скоз Е.Ю., Цыцаркин Ю.М. Испытания на воздействие соляного тумана: 

Метод. указ. к лабораторным работам.- Рязань: РГРТУ, 2015. 16 с. 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 обучающихся по дисциплине 

Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины 

(см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Несущие конструкции РЭС»). 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Основная учебная литература: 

1. Каленкович Н.И., Боровиков С.М., Ткачук А.М., Образцов Н.С., Радиоэлектронная 

аппаратура и основы ее конструкторского проектирования, Минск, 2008. 

2. Кольтюков Н.А., Белоусов О.А., Конструирование несущих конструкций 

радиоэлектронных средств, ТГТУ, 2009. 

3. Водопьянов В.И., Савкин А.Н., Кондратьев О.В., Курс сопротивления материалов с 

примерами и задачами, Волгоград, 2012. 

4. Демин О.В., Буланов В.Е., Механика: основы расчета на статическую прочность 

элементов конструкции, ТГТУ, 2009. 

Дополнительная учебная литература: 
1. Гаврилова Т.Ф., Котова И.В., Тимофеев С.А., Расчет на прочность и жесткость при 

растяжении-сжатии, Тольятти: ТГУ, 2005. 

8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, 

необходимых для освоения дисциплины 

Электронные образовательные ресурсы: 

1)Открытые лекции в университете ИТМО [Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.youtube.com 

2)Видеокурс Интернет-университета информационных технологий «Основы 

вычислительной математики» [Электронный ресурс]. – URL: 

http://window.edu.ru/resource/555/71555 

3)Образовательный математический сайт[Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.exponenta.ru/ 

4)Национальный открытый университет «ИНТУИТ» [Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.intuit.ru/ 

5)Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.edu.ru/ 

6)Портал естественных наук [Электронный ресурс]. – URL: http://e-science.ru/ 

7)Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

[Электронный ресурс]. – URL: http://window.edu.ru/ 

http://www.intuit.ru/
http://www.edu.ru/
http://e-science.ru/
http://window.edu.ru/


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Для освоения дисциплины требуется предварительная подготовка в области 

электроники, математики, физики.  

Методические указания при проведении практических работ описаны в 

методических указаниях к лабораторным работам. Обязательное условие успешного 

усвоения курса – большой объѐм самостоятельно проделанной работы. 

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для 

изучения дисциплины: 

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут. 

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю в 

ходе подготовки к практическому занятию. 

Перед выполнением практического занятия необходимо внимательно 

ознакомиться с заданием. Желательно заранее выполнить подготовку проекта, чтобы 

на практическом занятии осталось время для сдачи работы. 

Перед сдачей работы рекомендуется ознакомиться со списком вопросов 

изучаемой темы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект 

лекций и рекомендуемую литературу. Таким образом вы сможете сэкономить свое 

время и время преподавателя. 

Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка литературы 

рекомендуется активно использовать информационные ресурсы сети Интернет по 

изучаемой теме. Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует: 

 закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; 

 углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; 

 освоению умений прикладного и практического использования полученных 

знаний в области производства ЭВМ;  

 получению навыков проектирования и разработки конструктивных модулей 

второго и третьего уровня.  

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на 

лекциях и практических занятиях, а также иметь самостоятельное значение – 

внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, 

практическим занятиям, курсовой работе, а также к теоретическому зачету. 

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

 самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины "Несущие 

конструкции РЭС"; 

 выполнение домашнего задания: подготовка исходных данных для 

моделирования; 

 выполнение расчетов по практической работе; 

 подготовка к защите практического задания, оформление отчета. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

Перечень лицензионного программного обеспечения: 

1) Операционная система Windows XP (лицензия MicrosoftDreamSparkMembership 

ID 700102019); 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Для освоения дисциплины необходимы: 



1) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным 

количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным 

нормам и санитарно-гигиеническим требованиям; 

2) для проведения практических занятий необходим класс персональных 

компьютеров с инсталлированными операционными системами MicrosoftWindows 

XP (или выше); 

3) для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена 

проекционным оборудованием.  

 

 

 

 

 
Программу составила  

к.т.н. доцент каф. САПР ВС                  Е.Ю.Скоз 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании 

кафедры САПР ВС (протокол № 8 от 20.06.2018 г.) 

 

 

Зав. кафедрой САПР ВС 

д.т.н., проф.                                                                             Корячко В.П. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


