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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Программа научно-исследовательской работы (Б2.В.01.02(Н)) является составной 
частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) «Электронные 
приборы и устройства» академического бакалавриата, разработанной в соответствии с 
Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по 
направлению подготовки 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника» (уровень бакалавриата), 
утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.03.2015  № 218. 

Научно-исследовательская работа является обязательным элементом учебного 
процесса подготовки студентов по направлению 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника», 
ОПОП «Электронные приборы и устройства». Научно-исследовательская работа относится к 
виду производственной практики и заключается в профессионально-практической подготовке 
обучающихся на выпускающей кафедре или предприятиях – базах НИР.  Научно-
исследовательская работа обучающихся является одним из типов производственной практики, 
в ходе которой студенты проводят научные исследования, внося определенный вклад в 
развитие отрасли науки. 

Научно-исследовательская работа (НИР) выполняет функции профессиональной 
подготовки студентов в части систематизации, расширения и закрепления профессиональных 
знаний, формирования навыков ведения самостоятельной научной работы. 

НИР для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов проводится с 
учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 
состояния здоровья. 

 
2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПРИ 

ВЫПОЛНЕНИИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ, СООТНЕСЕННЫХ С 
ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Основной целью научно-исследовательской работы является формирование у 

студентов общекультурных, личностных и профессиональных компетенций, направленных на 
закрепление и углубление теоретической подготовки, овладение умениями и навыками 
самостоятельной постановки задач, структурирования и анализа полученных результатов, 
формулировки выводов, приобретение и развитие навыков проведения научно-
исследовательской работы, подготовку к выполнению выпускной квалификационной работы.  

В задачи научно-исследовательской работы входят следующие: 
- изучение специфики научной деятельности и её значения для общества, науки и 

выбранной сферы профессиональной деятельности; 
- формирование у студентов навыков организации исследовательской деятельности и 

выбора необходимых методов и подходов; 
- выполнение самостоятельных исследований; 
- проведение анализа, систематизации и обобщения научно-технической информации 

по теме НИР;  
- отработка навыков формулирования и решения задач, возникающих в ходе научно- 

исследовательской деятельности, и требующих углубленных знаний; 
- отработка навыков сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической 
информации, проведения патентных исследований;  
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- использование новых физических явлений для создания новых материалов, 

компонентов, приборов и устройств электроники и микроэлектроники; 
- проведение анализа достоверности полученных результатов; 
- сравнение результатов исследований (разработок) с аналогичными отечественными и 

зарубежными результатами; 
- формирование навыков обобщения и отработки полученных результатов, анализа и 

осмысления их с учетом литературных данных; 
- измерения и экспериментальные исследования объектов электроники; 
- организация модельных и натурных экспериментов по оптимизации структуры и 

конструкции исследуемых приборов и устройств, оценка их качества и надежности на 
стадиях проектирования и эксплуатации; 

- подготовка результатов исследований для опубликования в научной печати, а также 
составление обзоров, рефератов, отчетов и докладов; 

- применение методов и средств компьютерного моделирования физических процессов 
и явлений в материалах, приборах и устройствах электроники; 

- анализ научной и практической значимости проводимых исследований. 

Категория (группа) 
общепрофессиональных 

компетенций 

Код и наименование 
общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 
общепрофессиональной 

компетенции 
 УК-2 Способен определять 

круг задач в рамках 
поставленной цели и 
выбирать оптимальные 
способы их решения, 
исходя из действующих 
правовых норм, 
имеющихся ресурсов и 
ограничений 

Знать: Особенности и 
взаимосвязи предметных 
областей для применения 
соответствующих научных 
аппаратов, а так же поиска 
оптимального решения 
поставленной задачи. 
Уметь:  Проектировать 
решение конкретной 
задачи проекта, выбирая 
оптимальный способ ее 
решения, исходя из 
действующих правовых 
норм и имеющихся 
ресурсов и ограничений. 
Владеть: методами 
определения трудоемкости 
процесса, навыками 
оценки необходимого 
времени и рисков. 

 УК-5 Способен 
воспринимать 
межкультурное 
разнообразие общества в 
социально-историческом, 
этическом и философском 
контекстах 

Знать: информацию о 
культурных особенностях 
и традициях различных 
социальных групп. 
Уметь: Демонстрировать 
уважительное отношение 
к историческому наследию 
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 и социокультурным 
традициям различных 
социальных групп, 
опирающееся на знание 
этапов исторического 
развития России (включая 
основные события, 
основных исторических 
деятелей) в контексте 
мировой истории и ряда 
культурных традиций 
мира (в зависимости от 
среды и задач 
образования), включая 
мировые религии, 
философские и этические 
учения. 
Владеть: навыками 
конструктивного 
взаимодействовия с 
людьми с учетом их 
социокультурных 
особенностей в целях 
успешного выполнения 
профессиональных задач и 
усиления социальной 
интеграции. 

 УК-7 Способен 
поддерживать должный 
уровень физической 
подготовленности для 
обеспечения полноценной 
социальной и 
профессиональной 
деятельности 
 

Знать: Основные аспекты 
жизнедеятельности 
человека, аспекты 
безопасной 
жизнедеятельности 
Владеть: методиками 
исполнения физических 
нагрузок, направленных на 
повышение 
продуктивности и 
поддержания тонуса 
организма. 
Уметь: Использовать 
основы физической 
культуры для осознанного 
выбора 
здоровьесберегающих 
технологий с учетом 
внутренних и внешних 
условий реализации 
конкретной 
профессиональной 
деятельности. 
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 УК-8 Способен создавать 
и поддерживать 
безопасные условия 
жизнедеятельности, в том 
числе при возникновении 
чрезвычайных ситуаций 
 

Знать: классификацию и 
источники чрезвычайных 
ситуаций природного и 
техногенного 
происхождения; причины, 
признаки и последствия 
опасностей, способы 
защиты от чрезвычайных 
ситуаций; принципы 
организации безопасности 
труда на предприятии, 
технические средства 
защиты людей в условиях 
чрезвычайной ситуации. 
Уметь: поддерживать 
безопасные условия 
жизнедеятельности; 
выявлять признаки, 
причины и условия 
возникновения 
чрезвычайных ситуаций; 
оценивать вероятность 
возникновения 
потенциальной опасности 
и принимать меры по ее 
предупреж-дению..  
Владеть: методами 
прогнозирования 
возникновения опасных 
или чрезвычайных 
ситуаций; навыками по 
применению основных 
методов защиты в 
условиях чрезвычайных 
ситуаций. 
 

 ПК-2. Способен 
аргументированно 
выбирать и реализовывать 
на практике эффективную 
методику 
экспериментального 
исследования параметров 
и характеристик приборов, 
схем, устройств и 
установок электроники и 
наноэлектроники 
различного 
функционального 
назначения 

Знать: современные 
методики 
экспериментального 
исследования параметров 
и характеристик приборов, 
схем, устройств и 
установок электроники.  
Уметь: аргументированно 
производить выбор и 
реализовывать на практике 
эффективную методику 
экспериментального 
исследования параметров 
и характеристик приборов, 
схем, устройств и 
установок электроники 
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различного 
функционального 
назначения. 
Владеть: навыками 
экспериментального 
исследования параметров 
и характеристик приборов, 
схем, устройств и 
установок электроники 
различного 
функционального 
назначения. 

 ПК-3. Готов 
анализировать и 
систематизировать 
результаты исследований, 
представлять материалы в 
виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций 

Знать: основные методы 
теории планирования 
эксперимента и обработки 
данных анализа и 
систематизации 
результатов в 
соответствии с 
поставленной задачей. 
Уметь: анализировать, 
систематизировать и 
обобщать результаты 
исследований, 
представлять материалы в 
виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций. 
Владеть: современными 
методами научного 
исследования в 
соответствии с 
поставленной задачей, 
способами осмысления и 
критического анализа 
научной информации; 
методиками 
представления материалов 
в виде научных отчетов, 
публикаций, презентаций. 

 

 
3 МЕСТО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП, 

ОБЪЕМ И СРОКИ ПРОВЕДЕНИЯ 
Научно-исследовательская работа (Б2.В.04) относится к блоку 2 «Практики» учебного 

плана, проводится в течение 2-х недель 8-го семестра. Объем составляет 108 часов (3 
зачетные единицы). Вид промежуточной аттестации обучающегося – зачет с оценкой. 

Пререквизиты дисциплины. До начала научно-исследовательской работы обучающиеся 
должны  

знать: 
- основные проблемы в области электроники, наноэлектроники; 
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-  физические процессы, используемые для совершенствования известных и создания 
новых приборов и технологий;  

уметь:  
- осуществлять поиск источников литературы по теме исследования или разработки с 

привлечением современных информационные технологий; 
- проводить анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по 

теме исследования (разработки); 
- обоснованно выбирать соответствующие методы исследования, исходя из задач темы  

НИР; 
- проводить статистическую обработку экспериментальных данных, анализировать 

результаты и представлять их в виде отчетов 
владеть: 
- базовой терминологией;  
- методологическими основами экспериментальных исследований; 
- навыками проведения исследований характеристик и параметров электронных 

приборов и устройств. 
В период проведения НИР студенты подчиняются всем правилам внутреннего 

распорядка и техники безопасности, установленным на предприятиях и в структурных 
подразделениях. Сроки проведения НИР устанавливаются в соответствии с учебными 
планами и годовым календарным учебным графиком.  

 Научно-исследовательская работа может проводиться в научно-исследовательских 
лабораториях подразделений РГРТУ, на базовых кафедрах РГРТУ, на предприятиях или 
учреждениях и организациях, с которыми у СФУ заключены договора в соответствии со 
статьей 11, п.9 ФЗ «О высшем и послевузовском профессиональном образовании». 

Общее руководство НИР осуществляет научный руководитель студента.  
Взаимосвязь с другими дисциплинами. Освоение программы  НИР  основано на знаниях 

и умениях, полученных студентами после освоения дисциплин общенаучного и 
профессионального циклов;  базируется на следующих  дисциплинах учебного плана 
подготовки бакалавров по направлению 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника», ОПОП 
«Электронные приборы и устройства»:. «Технология материалов и изделий электронной 
техники», «Микроволновые приборы и устройства», «Электронные цепи и сигналы» и др. 

Постреквизиты дисциплины. НИР обеспечивает преемственность и последовательность 
в изучении теоретического и практического материала и предусматривает комплексный 
подход к освоению программы бакалавриата, способствует систематизации, расширению и 
закреплению знаний и умений, используемых в будущей профессиональной деятельности.   
Выполнение индивидуального плана НИР позволяет собрать необходимый материал для 
выполнения выпускной квалификационной работы и подготовить студента к продолжению 
научной деятельности в качестве магистранта. 

 
3.1 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ  

Общая трудоемкость (объем) научно-исследовательской работы составляет 108 часов, 3 
зачетных единицы (ЗЕ).  
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Вид учебной работы Очная форма 
Общая трудоемкость НИР 108 
Самостоятельная работа обучающихся (всего): 108 
  
Вид промежуточной аттестации обучающихся – 8 семестр,  зачет 

 
 

 4 СОДЕРЖАНИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ  РАБОТЫ 
НИР студентов проводится в рамках общей концепции бакалаврской подготовки, 

предполагающей формирование профессиональных умений, связанных с научно-
исследовательской деятельностью. 

Тематика научно-исследовательской работы связана с постановкой и проведением 
исследований характеристик и параметров электронных устройств; диагностикой параметров 
приборов и устройств в производственных условиях; теоретическим и экспериментальным 
изучением электронных приборов и устройств. 

Содержание программы научно-исследовательской работы включает в себя: 
- возможное участие студента в производственной деятельности; 
- встречи со специалистами, знающими постановления, распоряжения, приказы, 

методические и нормативные материалы; 
- встречи со специалистами, знающими действующие стандарты и технические условия, 

положения и инструкции по эксплуатации производственного и технологического 
оборудования, программам испытаний, оформлению технической документации; 

- изучение возможностей проведения научных исследований в области новых 
физических явлений для создания новых материалов, технологий, компонентов, приборов и 
устройств электроники; 

- сравнение результатов исследований (разработок) с аналогичными отечественными и 
зарубежными результатами. 

 
5 ФОРМЫ ОТЧЕТНОСТИ ПО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ 
Согласно Положению о порядке проведения практик студентов образовательных 

организаций высшего образования (Приказ Министерства образования РФ №1154 от 
25.03.2003) форма и вид отчетности (дневник, отчет и т.п.) студентов о прохождении практик 
определяются образовательной организацией. 

Общее руководство и контроль выполнения научно-исследовательской работы 
возлагается приказом ректора на научного руководителя подготовки студентов. Требования к 
научному руководителю НИР: 

 ученая степень кандидата или доктора наук; 
 опыт участия в научно-исследовательских работах по плану выпускающей 

кафедры, грантах на научно-исследовательские работы и в других бюджетных и 
коммерческих научных исследованиях; 

 опыт участия в международных, российских и вузовских научно-практических и 
научно-методических конференциях; 

 наличие списка публикаций. 
Перед началом выполнения НИР руководитель информирует обучающихся о ее целях 

и задачах. Руководитель выдает студенту:  
- индивидуальное задание и план научно-исследовательской работы, согласованный с 
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предприятием, по направлению которого обучается студент;  
- график проведения научно-исследовательской работы.  
По окончании срока НИР студент предоставляет на кафедру следующие материалы:  
- отчет по НИР;  
- отзыв научного руководителя;  
На основании представленных материалов проводится промежуточная аттестация 

студента по итогам выполнения научно-исследовательской работы. 
План научно-исследовательской работы считается выполненным при условии 

выполнения студентом всех его разделов. 
Студенты, не выполнившие программу НИР по уважительной причине, выполняют 

задание в индивидуальном порядке в свободное от учебы время. 
Студенты, не выполнившие без уважительной причины план научно-

исследовательской работы или получившие оценку «не зачтено», отчисляются из 
университета как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном 
Уставом университета и Положением о зачетной и экзаменационной сессиях и порядке 
ликвидации академической задолженности.  

 
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ  

 
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе научно-

исследовательской работы (Б2.В.04) (см. документ «Оценочные материалы «Научно-
исследовательская работа»»). 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ  
7.1. Основная учебная литература: 

1. Челебаев С.В., Гудзев В.В. Разработка технологической документации:  учеб. 
пособие. – Рязан. гос. радиотехн. университет.  2012. – 64 с. – Электрон. текстовые 
данные. — Режим доступа: https://disk.rsreu.ru (доступ по паролю). 

2. Научно-исследовательская работа: метод. указ. / Чеглакова С.Г. и др.; РГРТУ. – 
Рязань, 2016. – 20 с. 

 
7.2. Дополнительная учебная литература: 

1. Методические рекомендации по  подготовке студентов к текущему  и 
промежуточному контролю  освоения компетенций; сост.: Т.А. Холомина, Е.Н. 
Евдокимова / Рязан. гос. радиотехн. ун-т.-  Рязань, 2016. 16 с. 

2. Локтюхин В.Н., Мальченко С.И., Михеев А.А. Методические материалы по 
подготовке и представлению (презентации) инновационных проектов студентов, 
аспирантов и молодых ученых по направлению «Наноматериалы». – Рязан. гос. 
радиотехн. университет.  2008. – 42 с.  

 
8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ ИНТЕРНЕТ 
Обучающимся предоставлена возможность индивидуального доступа к следующим 

электронно-библиотечным системам: 
 Электронно-библиотечная система «Лань», режим доступа – с любого 

компьютера РГРТУ без пароля. – URL: https://e.lanbook.com/ 
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 Электронно-библиотечная система «IPRbooks», режим доступа – с любого 
компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/. 

 Электронно-библиотечная система (ЭБС) РГРТУ. 
 
 

9 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 

Научно-исследовательская работа выполняется обучающимися по индивидуальному, 
утвержденному зав. кафедрой (руководителем ОПОП) плану НИР. 

Учебно-методическое обеспечение научно-исследовательской работы включает в себя 
пособия, рекомендованные для самостоятельной работы студента, инструкции по 
эксплуатации исследовательского оборудования. 

Во время выполнения научно-исследовательской работы студент осуществляет сбор, 
обработку и систематизацию фактического и литературного материала к выпускной 
квалификационной работе, подготовку отчета по НИР. 

Типовые индивидуальные задания по научно-исследовательской работе 
Рабочая программа НИР разрабатывается применительно к конкретной базе 

практики, подписывается лицом, разработавшим ее, и заведующим кафедрой. Задание 
выдается кафедрой, осуществляющей руководство данной практикой. Программа НИР 
согласовывается с предприятием. Согласованная с предприятием программа практики 
является документом, выполнение которого обязательно для вуза (кафедры), 
предприятия, преподавателя, студента-практиканта.  

Индивидуальные задания по НИР целиком определяются спецификой 
предприятия, структурного подразделения, где проходит практика. 

При выполнении различных видов работ на практике и индивидуального задания 
по НИР желательно использование практикантом современных систем поиска научно-
технической информации, методов аналитического и численного моделирования с 
применением современных программных средств, различных экспериментальных 
методик, использованием соответствующего научного оборудования, экспериментальных 
и производственных технологий для решения задач, связанных с разработкой и 
изготовлением электронных устройств. 

 
 
10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ, ВКЛЮЧАЯ 
ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 11.04.04 

«Электроника и наноэлектроника», ОПОП «Электронные приборы и устройства» при 
выполнении программы научно-исследовательской работы (Б2.В.04) реализация 
компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе 
активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной 
работой преподавателя и студента. 

Реализация программы научно-исследовательской работы (Б2.В.04) требует 
применения активных форм с целью формирования и развития профессиональных 
компетенций обучающихся. 

Перечень лицензионного программного обеспечения:  
1. операционная система Windows ХР (корпоративная лицензия);  
2. пакет Libre Office или иное свободно распространяемое программное 

обеспечение (лицензия LGPL).  




